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MESA IMALAT drtnlerinin teknik
ozelliklerini ve 6lcllerini degistirme
hakkina sahiptir.

Herhangi bir istisna olmadan tim
artnler, ilgili kullanim kilavuzlari
ve/veya projeye dzel hazirlanan
uygulama cizimlerinde belirtilen
gUvenlik talimatlari ve yikleme
sartlarina uygun sekilde kullaniimalidir.
Urtinlerin kullanilacagi tlkelerdeki,
6zel glvenlik sartnamelerinin tespit
edilerek uygulanmasi kullanicilarin
sorumlulugundadir.

Bu katalogta verilen fotograflar,
farkli santiyelerde belirli bir ana

ait géruntulerdir. Dolayisiyla
fotograflarda gorilen montaj veya
baglanti detaylari, glvenlik dnlemleri
Urdnlerin dogru kullanimtricin bir
ornek teskil etmez.

Her hakki sakhdir.
MESA IMALAT SAN. ve TIiC. AS.
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SIRKETLER GRUBU’nun bir Uyesi olarak Ankara'da

M ESA IMALAT Sanayii ve Ticaret A.S., 1978 yvilinda, MESA
kurulmustur.

Baslangicta tlnel kalip sistemi tasarimi ve Uretimi yapmak
Uzere kurulmus olan MESA IMALAT, kisa bir sire icinde,
diger teknolojik kalip ve iskele sistemlerini de Grln profiline
katmistir.

Bugin 30.000 metrekare kapall, 105.000 metrekare acik
alanda kurulu olan tesislerde, 1ISO 9001:2008 glvencesi ve
ileri teknoloji ile yuksek kalitede Gretim yapilmaktadir.
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MESA IMALAT bugln Avrupa’nin en buyik celik kalip Gretim
tesislerinden biri haline gelmistir. Yilda 150.000 metrekare
celik kalip sistemi, 300.000 metrekare ahsap yuzeyli kalip
sistemi, .000.000 metrekare iskele ve ddseme kalibi sistemi
Uretebilen kapasitesi ve genis Urln vyelpazesi ile MESA
IMALAT, vurt ici ve yurt disi pazarlarda onemli bir ver elde
etmistir.

MESA kalip ve iskele sistemleri buglne kadar 5 kitada, 40
Ulkede pek cok dnemli insaat projesinde tercih edilmistir.
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Ozellikle tunel kalip sistemi Uretiminde MESA IMALAT
dUnya capinda lider firma pozisyonuna ulasmistir.

MESA IMALAT, muhendislik birikimi ve deneyimini
yenilikci bir anlayisla birlestirerek, Urtnlerini sUrekli
olarak gelistirmis ve Gst dlzey Uretim teknolojileri
kullanarak hayata gecirmistir.

TBM

SEGMENT KALIBI

Dlnyaca onaylanmis sertifikall ve yuksek kaliteli
Uranleri, sinirsiz teknik destegdi ve satis sonrasi servisi ile
taninan MESA IMALAT, mUsteri memnuniyeti ilkesinden
ve kalitesinden taviz vermeden insaat sektérine
glvenle hizmet vermeye devam etmektedir.

KALIP VE iSKELE SiSTEMLERi
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Yeralti Tiinelleri, TBM Teknolojisi ve Segment Kaliplari

Mesa imalat kalip ve muhendislik cézimlerindeki ustaligini
son yillarda Segment Kalibi imalatinda da gdstermektedir.

Ulkemizde ozellikle son yillarda yodun olarak Metro,
HES, atik su, temiz su, sulama havzalarl vb. yeralti tinel
projelerinde son teknoloji Urdnd Tunel Acma Makinalari
(TBM- Tunnel Boring Machine) kullaniimaktadir.

Yer alti tanelleri icin yapilan kazilarda kullanilan, tanel ici
gUvenligi en Ust seviyede tutan, istenen noktaya hassas bir
sekilde ulasmasini saglayan, proje sUrelerini ve dolayisiyla
maliyetleri oldukca azaltan TBM bir taraftan tlnelin kazisini
yaparken, ayni zamanda prekast beton segmentleri ve
onlarin olusturdugu beton ringleri, tdnelin kaplamasini
olusturacak sekilde yerlestirmektedir.

Prekast beton segmentlerin bir araya gelerek olusturdugu
cembere “ring” adi verilir. Ringler tinel projelerinde farkili
kalinlik ve caplarda kullaniimaktadir. Bu cap degisimleri,
ringi olusturan prekast beton segmentlerin adedini ve
geometrisini degistirmektedir. Ringi olusturan segmentler
“standart”ve “kilit tas’” olarak iki tipten olusur. Kilit tas
segmenti, ringin tamamlanmasi icin konulan son parcadir
ve ringin sabit hale getirilmesini saglamaktadir.

TBM sayesinde acilan tlnele yerlestirilen prekast beton
segmentleri tUnel icinde birkac role sahiptirler:

* TUnelin ic duvarini olusturma

* TUnelin dis etkenlere karsi yeterince direncli olmasin
saglama (basing, su vb.)

« TBM'nin tunel icerisinde degisik yonlerde ilerlemesini
saglama

Her bir segment dogru dizilim icin kodlanmaktadir. Dizilim,
tunelin  asagi-yukari, sag-sol hareketlerinin  yapiimasi
acisindan énemlidir.

Bir ringi olusturan prekast beton segment kaliplarinin
tamami “1 set” seklinde ifade edilir ve musteriden gelen
projelere gore Ozel olarak tasarlanarak Uretilirler. Prekast
beton segmentlerin hassasiyeti, TBM’nin tlnele yerlestirme
isleminde daha hizli hareket etmesini saglayarak imalati
hizlandirmak; dolayisiyla mUsterinin maliyetlerini azaltmak
acisindan buayuk énem tasir. Bir tUnel projesinin genel
basarisi, TBM'nin verimliligi ve kaliplarin kalitesidir. Kalip
kalitesi ne kadar iyi olursa, imalati yapilan tunelin kalitesi de
o kadar iyi olacaktir.

TBM
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KALIP TASARIMI
¢ Prekast Segmentler ve Segment Kalibi Tasarimi 3D programlama teknigi ile yapilir.
e  Mdosteri tarafindan verilen mevcut 2 boyutlu segment cizimleri 6nce 3D programa aktarilir.
¢ 3D beton ve segment ciziminin ardindan kalip tasarimina gecilir.
* Alinlar, Sase, Ust Kapaklar, Baglanti Detaylari Giretime temel teskil edecek bicimde tasarim gerceklestirilir.

e Tasarim sirasinda basit ve glivenli uygulama, hassasiyette streklilik esas alinir.

TBM

SEGMENT KALIBI

TASARIM DETAYLARI :
Tam segment kaliplarinda asagidaki detaylar mevcutlar
* Kalibi ve betonu tasiyacak ve vibrasyona dayanikli alt sase,
e 3D CNC isleme merkezinde hassas olarak islenmis yan alinlar ve bu alinlarin arka destekleri
* 3D CNC isleme merkezinde hassas olarak islenmis 6n alinlar ve bu alinlarin arka destekler
* Yan alinlarda 2 adet agma/kapama kolu ve 2 adet kilitleme elemani
* Onalinlarda 2 adet acma/kapama kolu ve 2 adet kilitleme elemani
e Yan alinlarin 6n alinlara baglantisi icin yiksek hassasiyette 2’ser adet merkezlem mekanizmasi
e Beton sizdirmazligi igin, yan ve 6n alin altlarinda 6zel kauguk contalar

¢ Yayl itme mekanizmali kolay acilir ve kapanir bicimde tasarlanmis 2 adet Ust kapak ve bu kapaklarin
sabitlenmesi icin 6zel baglanti civatalar

»  Ust kapaklarin yan ve &n alinlarla baglantisinda 6zel kaucuk sizdirmazlik contalar
e Sase yan saclarinda kalip altina ulasim icin acikliklar

* Kalibi tasima ve kaldirma amach tutamaclar

e Kalip altinda vibrasyon emici kaucuk takozlar

* Kalip altinda kaynakli olarak vibrator baglanti sehpalar

KALIP VE iSKELE SiSTEMLERI
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MALZEME OZELLIKLERI :
e S355JR veya esdegeri sertlik kalitesinde kalip alt saci
e S355JR veya esdegeri sertlik kalitesindeki celikten yan alinlar
e S355JR veya esdegeri sertlik kalitesindeki celikten én alinlar
e S235JR veya esdegeri sertlik kalitesinde sase
e S235JR veya esdegeri sertlik kalitesinde Ust kapaklar ve kollari

e SAE 1040 ve Gzeri sertlik kalitesinde 6zel civata, mil vesomunlar, merkezleme pimleri ve mentese pimleri

e Disler asinmaya karsi korumalidir

TEKNiK AVANTAJLAR:

¢ Kaynakli elemanlar ve pimli veya vidali baglanti elemanlari,stirekli sokme/takma ’ya uygun olarak cok uzun
omurld ve saglikli kullanim sunar.

¢ Alinlarin agma/kapama sistemi uzun streli kullanimlarda sorunsuz calisir.

* Beton gbren ylzeylerdeki kaynaklar taslanir ve betonun kaliptan alimi sirasinda engel olusturmayacak duruma
getirilir.

URETIM YONTEMI

e Kalibi olusturan ana parcalarin tim, élcd
standardizasyonunun aglamak amaciyla uygun
fikstUrlerde kaynatilir ve montaj edilir.

e Kesim islemleri plazma kesme tezgahinda hassas
olarak yaptlir

e Yan ve 6n alin islemeleri 3D CNC isleme
Merkezlerinde yapihr

¢ Talasl imalat ile Gretilen pimler, 6zel civata,
vida ve somunlar CNC Tornalarda hassas olarak
islenir.

¢ Segment baglantilari icin olusturulan elemanlar
standart hale getirilmistir..

TBM

SEGMENT KALIBI

Alt Kalip ve sase;

10mm sacdan Plazma kesim ve kenar Radiusludur,

Hassas olarak istenilen ¢apa bakalir

Yan ve 6n alinlarla hassas ve dogru birlesimi icin kenarlar islenir

Kaynak gerilmelerinin olumsuz etkilerini yok edecek bicimde saseye kaynatilir
Saseyi olusturan iki yan sac kalip altina ulasim icin gerekli bosluklara sahiptir

Kalip alt saci ve sase, kaliba cok uzun ve sorunsuz kullanim émri verecek bicimde trapezoidal soguk bikme
profillerle ve sicak cekme standard profillerle desteklenir

Sase profilleri vibrasyon etkilerini tim kaliba esit olara dagitir, burkulmalari ve burulmalari énler.

1

Yan Alinlar;

¢ Alin malzemeleri burkulmaya olanak tanimayacak
kalinliktadir.

¢ Alin malzemeleri mekanik isleme éncesi isil isleme tabi
tutulur.

e Her iki yan alin da, alt kalip ve saseye arkalarindaki profillerle
olusturulmus en az iki adet mentese kolu ile pimlenir.

e TUm kaynaklari uygun Fiksttrlerde yapilir

¢ 3D CNC mekanik isleme sirasinda alin Gzerindeki tim kanallar,
delikler, kenar pahlari vs. acilir.

* Acma/Kapama acllari beton Gretimi sirasinda
gerekeceksekilde ayarlidir.
On Alinlar;

¢ Tasarimi ve mekanik islemesi Yan Alinlarla aynidir.

e Yan alinlarla baglantilari, kendinden merkezleme saglayan
konik merkezleme civatalari ile yapilir.

KALIP VE iSKELE SiSTEMLERi
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Ust Kapaklar;

Aralarinda, beton dékiiminuln saglikli ve kolay
yapilabilmesi icin gereken boslugu icerecek sekilde 6n
alinlarin tarafindan Uzerindeki kollar ile saseye pimlidir.

Burkulma ve bukllmelere olanak vermeyecek
mukavemettedir.

Yayli itme-cekme mentese sistemi kolay acma-kapama

Kaucuk Contalar;

Yan ve On alin altlarinda bir tip, Ust Kapaklarin Yan ve
On Alinlarla birlesimlerinde bir tip olmak tizere 2 ayri
tiptedir.

Net Beton olcilerini degistirmezler.

Beton dékimd sirasinda serbet sizintilarina engel
olur ve kalip dis yUzeylerinin betonla kirlenmemesini
sadlarlar.

Kaucuk Elemanlar;
Beton dokimu sirasinda geri citkmasini &nleyici kilitleri mevcuttur.

Tanel icinde Segmentlerin kaldirilip yerine montaji amaciyla kullanilan orta plastik dibellerin beton
dokimu sirasinda merkezlenmesi icin kullanilan kaucuk merkezleyiciler kalipla

birlikte verilir. Kalip altindan civata baglantilari yapiimistir.

TBM

SEGMENT KALIBI

MONTAJ
e Tum elemanlarin birbirleriyle baglanti ve montajlari, istenilen 6l¢l toleranslarini saglar.
e Cok yuksek nitelikteki teknik elemanlar, bu operasyonu en hassas 6Icl aletleri kullanarak yaparlar.

e Kaliplarin her biri, beton dokimu safhalarinda takip edilebilmeleri amaciyla ayri ayri markalanir ve
kodlanir.

Bu kodlamalar;
Kalip seri numaralarini,
Kalip Uretim is numaralarini,
Kalip seti numaralarini icerir.

KAPLAMA VE KORUMA 13

e Beton gdren ylzeyler hari¢ tim elemanlar epoksi boya ile cift kat boyanir. Standart Renk Mesa Mavisidir.
e Beton goren yuzeyler kalip koruyucu yag ile korumaya alinir.

e Pim, civata ve vida baglantilarina gres yadi stralir.

VIBRASYON ELEMANLARI

e TOum Kaliplarda uygun sayida satih vibratéri mevcuttur.
e Vibratorler kalip alt saci altina kaynakl kendi sehpalari ile sabitlenirler.

e Gerekli olan vibrasyon, segment agirligi ve kalip adirlidina bagh olarak hesaplandiktan sonra uygun vibratér
secimi yapilir.

* Vibratorler istege bagli olarak havali veya elektriklidirler.

e Havali Vibratér uygulamalarinda, vibratérlere badli hava hortumlu girisleri sase saci Gzerine sabitlenir ve dis
hava baglantisinin kolay yapilmasi saglanir.

* Elektrikli Vibratér uygulamalarinda, vibratér tzerindeki elektrik kablo fisleri sase saci Uzerine sabitlenir ve
Konvertér ¢ikis kablosu ile baglantisinin kolay yapiimasi saglanir.

e Konvertdr sayisi, toplam kalip gereksinimine gére belirlenir.
e Vibratér-Konvertdr uygulamalari icin, daha az sayidaki Konvertoérlerin gezdirilmeleri ¢6zim olabilecegi gibi,

sabit Konvertorler Gzerinden alinan cikislarin tim Vibratérle baglantilarinin bir defaya mahsus yapiimasi da
¢6zUm olabilir.

KALIP VE iSKELE SiSTEMLERi
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Opsiyonel Elemanlar:
Makaslh Kaldirma ve Dondiirme Elemanlarn (Manuel)

Ving¢ Kancasina direk olarak takilan makash kaldirma
elemant ile 1000 kg ve altinda adirliktaki segment betonu
basitce kaliptan alinarak cevrilir ve stok alanina tasinir.

Makash Kaldirma ve Déndiirme Elemanlari
(Elektro-Motorlu)

1000 kg ve Gzeri agirliktaki segment betonunun kaliptan
alindiktan sonra cevrilebilmesi icin makasli kaldirma
elemanindaki ¢evirme motoru kullanilr.

TBM

SEGMENT KALIBI

Vakumlu Kaldirma Aparati

- Segment betonunun kaliptan alinmasi icin vakum paletli kaldirma aparati, beton elemani kaliptan kurtararak,
cevirme aparatina tasinmasini saglar.

- Makasli kaldirma aparatina gére hizl ve gtvenilirdir.
- Enerji kesilmesi durumunda 10 dakikaya kadar segment betonunu glvenli bir bicimde tutar.

- Kilit tast icin de kullantlir.

- Gerekli emniyet sinyal ve tedbirlerine sahiptir.

KALIP VE iSKELE SiSTEMLERI
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Cevirme Tablasi (Elektro-Motorlu)

2000 kg ve Gzeri agirliktaki segment betonunun kaliptan alindiktan sonra cevrilebilmesi icin, betonun ¢cevirme
tablasi Gzerine kaliptan alindidi gibi yatirilarak cevrilmesi gerekir.

Deneme Dokiimii

- Ringi olusturan her Segment tipinden birer adet elde edebilmek icin gerekli kaliplardan birer adet 6n Gretim yapllir.
- Beton dékimuanun ardindan musteri kontroliinde beton sékimi ve gerekirse ring montaji gerceklestirilir.

- Olcu ve baglanti kontrolleri yapilir.
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"Gelecegi
SEKILLENDIRIN"
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MESA IMALATSANAYIi ve TICARET A.S.

Mustafa Kemal Mah. Kayi Cad. No: 92/A
Yenikent 06946 Ankara-TURKIYE

Tel : 0312 277 33 00

Fax: 0312 277 37 00

www.mesaimalat.com.tr
info @ mesaimalat.com.tr
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